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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа ориентирована на развитие технических способностей детей, расширяет политехнический кругозор, развивает умение логически и творчески мыслить, и ориентироваться в потоке технической информации, содействует формированию универсальных учебных действий, что позволяет им приобрести чувство уверенности и успешности, социально-психологическое благополучие. Также, в ходе программы, обучающиеся получат навыки эффективного взаимодействия в процессе совместной деятельности, коммуникабельности и критического мышления. Одной из отличительных особенностей программы являются формы проведения занятий и высокотехнологичное оборудование.
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа «ГЕО/АЭРО» (далее – программа) имеет техническую направленность.
Нормативные основания для разработки программы:
– Федеральный закон от 29.12.2012 № 273–ФЗ «Об образовании в Российской Федерации;
– Указ Президента Российской Федерации от 07.05.2018 № 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»;
– Указ Президента Российской Федерации от 07.05.2018 № 204 «О национальных целях и стратегических задачах развития Российской Федерации на период до 2024 года»;
– Распоряжение Правительства РФ от 31.03.2022 № 678–р «Об утверждении Концепции развития дополнительного образования детей и признании утратившим силу Распоряжения Правительства РФ от 04.09.2024 №1726-р»;
– Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 №28 «Об утверждении СП 2.4.3648–20 «Санитарно– эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
– Приказ Министерства просвещения Российской Федерации от 27.07.2022 № 629 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам».
Актуальность данной программы подчеркивается тем, что в современном обществе геоинформационные и аэротехнологии стали неотъемлемой частью нашей повседневной жизни. Каждый из нас стремится к удобству и использует навигационные сервисы, приложения для отслеживания движения общественного транспорта и множество других картографических технологий. Эти инновации находят свое применение в самых разных сферах — от оказания помощи в чрезвычайных ситуациях до экспертного маркетинга. Курс «Гео/Аэро» дает возможность ученикам установить прочные связи между информационными и технологическими аспектами, основываясь на реальных пространственных данных, таких как аэрофотосъемка и векторные карты. Это создает платформу для приобретения знаний в области геоинформационных инструментов и пространственных данных, что помогает глубже понять устройство окружающего мира и его природные процессы. Ученики смогут участвовать в далеких и увлекательных проектах, связанных с исследованием окружающей среды, внедрять навигационные сервисы и электронные карты в свою повседневную жизнь, собирать информацию о местных объектах, разрабатывать 3D-модели (как отдельных зданий, так и целых городов), а также многое другое, что обогатит их опыт и знания.
Новизна программы состоит в том, что в ходе ее реализации используются специальное учебное оборудование, она существенно расширяет содержательные линии школьного курса физики, информатики, географии.
Отличительные особенности программы:
 инновационность – использование в образовательном процессе только самых современных образовательных технологий и авторских методик при работе с учащимися;
 смешанная технология обучения, позволяющая организовать учебный процесс как в Технопарке и площадках партнеров в очном режиме, так и в формате дистанционного обучения на образовательной платформе;
 междисциплинарность – участие в проектах, находящихся в тесной связке с другими «квантами» Школьного Кванториума, такими как Робоквантум, Хайтек-квантум;
 индивидуализация и академическая свобода, выражающаяся в большом пространстве для выбора проектов и заданий, и построения собственной образовательной траектории;
 универсальность программы выражается в едином учебном плане для различных возрастных категорий, что обеспечивает ресурсоэффективность учебного процесса;
 индивидуализация обучения достигается путем вариативности заданий и проектов;
 проектно-ориентированность – программа нацелена на получении учащимися необходимых знаний посредством обучения через проекты (изучение теоретических законов через практическое применение);
 вариативность и разноуровневость – возможность организовать образовательный процесс и проектную работу среди учащихся разных возрастов и с разным уровнем подготовки;
 компетентностный подход – формирование как личностных, так и профессионально-ориентированных компетенций учащегося через используемые формы и методы обучения нацеленность на практические результаты по завершении программы;
 профессиональная ориентированность – учащиеся в ходе проектной деятельности будет иметь возможность проводить часть исследований совместно с предприятиями города, высшими учебными заведениями и при сотрудничестве с профессионалами из сферы бизнеса.
Педагогическая целесообразность программы. Программы заключается в особенностях организации образовательного процесса: изучение теоретического материала происходит через практическую деятельность на основе кейс-технологии. Практическая работа является преобладающей, что способствует закреплению полученных навыков.
Цель программы: подготовка обучающихся в области получения и обработки пространственных данных, применения геоинформационных технологий посредством кейсовой системы обучения.
Задачи программы:
1. Обучающие:
 приобретение и углубление знаний основ проектирования и управления проектами;  ознакомление с методами и приёмами сбора и анализа информации;
 обучение проведению исследований, презентаций и межпредметной позиционной коммуникации;
 обучение работе на специализированном оборудовании и в программных средах;
 знакомство с hard-компетенциями (геоинформационными), позволяющими применять теоретические знания на практике в соответствии с современным уровнем развития технологий.
2. Развивающие:  формировать умения самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно выбирать наиболее эффективные способы;
 решения учебных и познавательных задач;
 развивать пространственное восприятие, воображение и конструкторское мышление;
 развивать умение командной работы, координацию действий;
 развить умения грамотно формулировать свои мысли.
3. Воспитательные:
 воспитывать ценностное отношение к информации, продуктам интеллектуальной деятельности (своей, чужой, командной);
 выявлять и повышать готовность к участию в соревнованиях разного уровня;
 развивать чувство патриотизма, уважения к закону и правопорядку, формировать активную гражданскую позицию, основанную на традиционных духовных и нравственных ценностях российского общества;
 создать условия для вовлечения в воспитательный процесс участников образовательных отношений на принципах сотрудничества и взаимоуважения.
Возраст учащихся:
Программа «ГЕО\АЭРО» адресована обучающимся 8 – 17 лет. Данная возрастная категория характеризуется повышенным интересом к новым знаниям и активным стремлением к практическим применениям, что позволяет использовать в программе интерактивные технологии, методы проектного обучения и практические задания. Набор в группы осуществляется на добровольной основе, то есть принимаются все желающие заниматься.

Сроки реализации:
Программа рассчитана на 1 учебный год обучения, всего 153 часа в год.
Формы организации деятельности: по группам, индивидуально или всем составом.
Формы обучения: используются теоретические, практические, комбинированные. Виды занятий по программе определяются содержанием программы и предусматривают: беседы, игры, конкурсы, экскурсии, походы, соревнования, самостоятельную работу.
Режим занятий:
Занятия проводятся согласно расписанию.
Ожидаемые результаты:
Предметные
Учащийся будет:
 знать:
1. основы работы с квадрокоптерами;
2. базовые принципы программирования дронов;
3. основы 3D-моделирования;
4. принципы работы с программным обеспечением Scratch, Word, PowerPoint и Paint;
5. основы работы с Learning Apps;
6. основы геоинформационных технологий и работы с картами;
7. основные функции навигационных сервисов и электронных карт;
8. основы ориентирования на местности.
 уметь:
1. управлять квадрокоптером;
2. программировать простые сценарии для квадрокоптеров;
3. создавать 3D-модели в программе SketchUp;
4. разрабатывать интерактивные истории и игры в Scratch;
5. создавать текстовые документы и презентации в Word и PowerPoint;
6. рисовать и редактировать изображения в Paint;
7. работать с Learning Apps для создания интерактивных уроков;
8. создавать собственные карты и использовать геосервисы для поиска информации;
9. собирать и анализировать геоданные для решения практических задач;
10. использовать навигационные сервисы и электронные карты в повседневной жизни.
 иметь представление о:
1. различных видах квадрокоптеров и их применении;
2. основах геоинформационных систем и их роли в современном мире;
3. основах компьютерной графики и 3D-моделирования;
4. основах программирования и создания игр;
5. основных возможностях современных программ для работы с текстом, презентациями и изображениями;
6. основах ориентирования на местности.
 понимать:
1. принципы работы квадрокоптеров и их использование в разных сферах;
2. важность использования геоинформационных технологий в современном мире;
3. возможности и ограничения различных программ и технологий;
4. основы творческого процесса при работе с различными программами и технологиями;
5. основные принципы ориентирования на местности и работы с картами.
 применять:
1. свои знания для решения практических задач в различных сферах;
2. полученные навыки для творческого самовыражения и реализации собственных идей;
3. знания о геоинформационных технологиях для исследования окружающего мира;
4. знания о квадрокоптерах и их возможностях для решения практических задач.
Метапредметные:
 регулятивные УУД.
Учащийся научится:
1. организовывать свою деятельность в соответствии с поставленной задачей;
2. планировать работу и определять этапы решения задачи;
3. определять цель деятельности и выбирать средства ее достижения;
4. соотносить свои действия с планом и оценивать их результативность;
5. оценивать свои достижения и делая выводы о своей работе.
 познавательные УУД.
Учащийся научится:
1. предполагать возможные результаты действий;
2. анализировать, сравнивать и группировать информацию;
3. находить ответы на вопросы с помощью различных источников;
4. представлять информацию в различных форматах;
5. передавать содержание информации устно и письменно.
 коммуникативные УУД.
Учащийся научится:
1. участвовать в диалоге, высказывать свое мнение и аргументировать его;
2. оформлять свои мысли устно и письменно;
3. отвечать на вопросы по существу темы;
4. слушать и понимать других людей;
5. участвовать в парной (групповой, командной) работе в ходе (в процессе) реализации проектов;
6. уметь обосновывать свои решения и аргументировать свою точку зрения.
 Личностные.
У учащегося будут сформированы:
 мотивация к:
1. изучению новых технологий;
2. творческой деятельности;
3. решению практических задач;
4. исследовательской деятельности; 
5. работе в команде.
 познавательный интерес к:
1. миру геоинформационных технологий;
2. компьютерной графике и 3D-моделированию;
3. программированию и созданию игр;
4. исследованию окружающего мира;
5. изучению основ ориентирования на местности.
 установка на:
1. самостоятельное овладение новыми знаниями и навыками;
2. творческое решение задач;
3. командную работу и взаимодействие с другими людьми;
4. применение полученных знаний в реальной жизни.
 основы цифровой культуры:
1. понимание важности использования современных технологий;
2. умение безопасно и ответственно работать с компьютером и интернетом;
3. уважительное отношение к интеллектуальной собственности.
 чувства:
1. интереса к новому и неизвестному;
2. удовлетворения от творческой деятельности;
3. гордости за свои достижения;
4. уверенности в своих силах.
 ориентация на:
1. постоянное саморазвитие и улучшение своих навыков;
2. применение полученных знаний в реальной жизни;
3. творческое решение задач;
4. командную работу.
 способность к:
1. критическому мышлению;
2. решению проблем и поиску нестандартных решений;
3. работе в команде.
 самооценка:
1. адекватная оценка своих сильных и слабых сторон;
2. стремление к самосовершенствованию.
 активная позиция:
1. в учебном процессе;
2. в жизни школы и сообщества.


Критерии оценки достижения планируемых результатов:
Оценка достижения планируемых результатов освоения программы осуществляется по трем уровням:
1. Высокий (от 80 до 100% освоения программного материала): Учащийся демонстрирует глубокое понимание изучаемых тем, уверенно применяет полученные знания и навыки в различных ситуациях, самостоятельно решает сложные задачи, проявляет инициативу и творческий подход.
2. Средний (от 51 до 79% освоения программного материала): Учащийся демонстрирует достаточное понимание изучаемых тем, применяет полученные знания и навыки в типовых ситуациях, успешно справляется с заданиями средней сложности, проявляет интерес к изучаемому материалу.
3. Низкий (менее 50% освоения программного материала): Учащийся демонстрирует поверхностное знание материала, испытывает трудности с применением полученных знаний и навыков, нуждается в дополнительной помощи и поддержке.
Критерии оценки проекта:
0 УРОВЕНЬ – «низкий»: проект не закончен, большинство целей не достигнуты;
1 УРОВЕНЬ – «средний»: воспитанник выполнил основные цели проекта, но имеют место недоработки или отклонения по срокам;
2 УРОВЕНЬ – «высокий»: проект носил творческий, самостоятельный характер и выполнен полностью в планируемые сроки.
Результатом усвоения обучающимися программы по каждому уровню являются: устойчивый интерес к занятиям в изучаемой области, внутригрупповые соревнования по сборке и чтению моделей или презентация (доклад) группового (или индивидуального) проекта, опрос, тестирование, творческое задание, выставка.
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2. Тематический план

	Номер и наименование модуля
	Трудоемкость всего часов
	Теория
	Практика
	Форма контроля

	Вводное занятие. Инструктаж по технике безопасности.
	1
	1
	0
	Опрос

	Модуль №1. Проектная деятельность.
	6
	2
	4
	Создание медиа-проекта

	Модуль №2 Введение в мир «медиа».
	35
	       12
	23
	Проведение фотосессии

	Тема №1. Знакомство с камерой.
	6
	2
	4
	

	Тема №2. Жанры фотографий.
	7
	3
	4
	

	Тема №3. Композиция и свет.
	5
	2
	3
	

	Тема №4. Групповое творческое задание.
	3
	1
	2
	Проект

	Тема №5. Основы фоторедактирования.
	5
	2
	         3
	

	Тема №6. Художественная обработка.
	6
	2
	4
	

	Тема №7. Индивидуальный творческой проект.
	3
	0
	3
	Проект

	Модуль №3. Введение в мир «видео».
	49
	15
	34
	Создание видеоролика

	Тема №1. Для чего нужна видеосъемка.
	6
	2
	4
	

	Тема №2. Работа с камерой.
	4
	1
	3
	

	Тема №3. Свет и звук.
	5
	2
	3
	

	Тема №4. Этапы создания видеоролика.
	7
	2
	5
	

	Тема №5. Создание первых роликов.
	4
	1
	3
	Проект

	Тема №6. Основы видеомонтажа.
	5
	1
	4
	

	Тема №7. Визуальные эффекты.
	6
	2
	4
	

	Тема №8. Работа с аудио.
	7
	3
	4
	

	Тема №9. Совместный творческий проект.

	5
	1
	4
	Проект

	Модуль №4. Мир «Microsooft».
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3. Содержание программы
Вводный урок. Инструктаж по технике безопасности (1ч.)
Разговор об обязательных условиях безопасной работы с оборудованием, инструментами и правила работы в рабочей зоне для предотвращения несчастных случаев. Беседа про общие правила безопасности при работе с компьютером и электроприборами, акцентируя внимание на правильной посадке, перерывах в работе, правильном использовании техники, предотвращении травм, а также о правилах безопасного поведения в сети интернет, как правильно обращаться с фото- и видеооборудованием.
Модуль №1. Проектная деятельность (6ч.)
Основные вопросы, касающиеся истории и теории проектирования, классификации проектов, процедуры их построения и оценки реализации проектной деятельности.
Модуль 2. Введение в мир «медиа» (35ч.)
Знакомство с видами «медиа». Обсуждение роли медиа в жизни человека и общества, положительные и отрицательные стороны. Объяснение, что такое информационные и дезинформационные технологии, и как отличать правду от фейка. Рассказ о том, как развивать критическое мышление при восприятии медиа-контента. Проведение анализа различных медиа-текстов, изучение техники создания фейковых новостей, изучение принципов верификации информации. Создание собственного медиа-проекта, используя различные инструменты и форматы.
Тема 1. Знакомство с камерой.
Разбор и сборка фотоаппарата, ознакомление с его основными элементами и их функциями. Описание, какие элементы входят в конструкцию фотоаппарата, как они влияют на съёмку. Объяснить, как настраивать экспозицию с помощью выдержки и диафрагмы. Описать, как настроить ISO для каждого отдельного кадра, например, для фотографирования пейзажей – 1600, в портретных работах – 3200.
Тема 2. Жанры фотографий.
Изучение различных жанров в фотосъемке (репортажная, портретная, пейзажная и т.д.). Обсуждение роли фотографии в современном обществе, ее многообразие и влияние на различные сферы жизни: документацию, искусство, рекламу, медиа. Создание собственных фотографий в разных стилях. Организации фотовыставку и обсуждение работы учеников с точки зрения композиции, света, и эмоционального воздействия.
Тема 3. Композиция и свет.
Применение правила композиции (правило третей, золотое сечение, баланс, контраст и ведущие линии) при создании фотографии. Демонстрация разных типов света, естественный и искусственный, жесткий и мягкий, и объяснение, как они влияют на атмосферу фотографии. Работа со светом, используя отражатели, рассеиватели, и искусственные источники света, чтобы создать интересный и эффектный кадр.
Тема 4. Групповое творческое задание.
Выполнение творческого задания всей группой по пройденному модулю.
Тема 5. Основы фоторедактирования.
Знакомство с основами работы в Photoshop, объяснение основных инструментов, интерфейса программы и базовых принципов. Знакомство с разными методами цветокоррекции: яркости, контрасте, балансе белого, насыщенности и демонстрация, как они влияют на внешний вид фотографии. Объяснение основ ретуши, устранения несовершенств, коррекции кожи и улучшения деталей фотографии. Редактирование собственных фотографий под руководством учителя. Исправление цветового баланса фотографии, улучшение качество фотографии.
Тема 6. Художественная обработка.
Демонстрация как создавать разные эффекты в Photoshop: черно-белую обработку, тонирование, виньетку, размытие. Объяснение как работать со слоями, масками и фильтрами для достижения желаемого результата. Создание коллажа из разных фотографий, используя разные техники и эффекты, композиции из фотографий, используя правила композиции и освещения.
Тема 7. Индивидуальный творческий проект.
Выполнение индивидуального творческого задания по пройденному модулю.
Модуль 3. Введение в мир «видео» (49ч.)
Тема 1. Для чего нужна видеосъемка.
Знакомство с историей видео, как видео изменилось с течением времени. Обсуждение видео в современном мире как инструмента для коммуникации, развлечения, образования и рекламы. Просмотр разных видов видео и обсуждение их особенностей: стиль, жанр, цель создания.
Тема 2. Работа с камерой.
Объяснение основных настроек камеры, такие как разрешение, кадровые частоты и баланс белого, а также рассказ о принципах композиции в видео, включая правило третей, золотое сечение, движение камеры и кадрирование. Практика настройки параметров камеры и применение принципов композиции при съемке коротких видеороликов.
Тема 3. Свет и звук.
Организация практического упражнения, демонстрирующие влияние различных источников света на кадр. Использование естественного и искусственного освещение, экспериментируя с направлением света, яркостью, контрастом и тенью. Демонстрация различных типов микрофонов и их использование на практике, объяснение принципов звукоизоляции и обработки звука.


Тема 4. Этапы создания видеоролика.
Нахождение оригинальной идеи. Разработка сценария. Создание раскадровки. Изучение правильной съемки. Выбор наилучшего варианта и анализ результата.
Тема 5. Создание первых роликов.
Создание собственного ролика на тему, которую придумают дети.
Тема 6. Основы видеомонтажа.
Знакомство с интерфейсом монтажных программ, таких как Adobe Premiere Pro или CapCut, а также объяснение основных операций монтажа, включая отрезку, соединение. Монтирование собственных коротких видеороликов. 
Тема 7. Визуальные эффекты.
Обучение использованию различных типов переходов, демонстрация, как применять эффекты цветокоррекции, размытия, замедления и ускорения видео. Создание титулов и графиков в видео, изучив различные инструменты и методы работы с графикой в монтажных программах.
Тема 8. Работа с аудио.
Обучение работе с микрофонами, демонстрация основ работы с редакторами звука. Запись небольшого аудио и обрабатывание его. Подбор подходящей музыки для видео, а также добавление звуковых эффектов, такие как шумы, звонки, голоса.
Тема 9. Совместный творческий проект.
Выполнение творческого проекта всей группой по пройденному модулю.
Модуль 4. Мир «Microsoft» (19ч.)
Тема 1. Знакомство с программой PowerPoint.
Знакомство с интерфейсом программы, меню, панелью инструментов и объяснение, как создавать новую презентацию. Рассказ о слайдах, их типах, как добавлять и форматировать текст. Объяснить, как правильно работают переходы и фигуры, для создания креативных презентаций. Создание слайдов, добавление изображений, графиков, фигур, текста таблиц, а также работа с цветом. Вставка видео, создание анимации текста и изображений.
Тема 2. Изучение рабочих инструментов.
Структурирование презентации, используя введение, основную часть и заключение. Обучение оформлению презентации, выбирая цветовую гамму, шрифты, стили и оформляя слайды. Создание презентации на разные темы. Демонстрация своих работ, выступая перед аудиторией и отвечая на вопросы.
Тема 3. Индивидуальная работа – разработка презентаций по выбранным темам
Модуль 5. «В пространстве» (19ч.)
Тема 1. Ориентация на местности.
Знакомство с историей ориентирования, основными понятиями и видами карт при помощи программы Google earth Pro. Объяснение принципов работы компаса, прокладки курса и работы с условными знаками. А также знакомство о использовании GPS-навигации, её принципе работы, установке и использовании GPS-приложений. Работа с компасом, обучение определять стороны света, прокладывать курс и использовать компас в сочетании с картой. Организация занятия по использованию GPS-навигации, проложение маршрута и прохождение его, используя GPS-приложение.
Тема 2. Практика ориентирования.
Организация серий упражнений с компасом и картой на открытой местности, прохождение простых маршрутов, используя только карту и компас, а затем проведение того же маршрута с использованием GPS-навигации.
Тема 3. Знакомство с практическими программами по созданию планов и карт.
Организация работы с картами и планами. Создание карты от руки, используя карандаш, линейку и условные знаки, а затем перейти к практике использования специальных программ, таких как Google Maps или QGIS.
Тема 4. Создание карт и планов.
Модуль 6. 3D моделирование (16ч.)
Тема 1. Введение в моделирование.
Знакомство с программой Blender и Cura. Знакомство с инструментами и материалами, которые используются в моделировании. Создание простых моделей.
Тема 2. Создание своих фигур.
Форматирование 3D модели в STL формат. Печать фигуры на 3D принтере.
Тема 3. Создание проектных фигур
Модуль 7. «Небо в руках» (8ч.)
Тема 1. Введение в мир квадрокоптеров.
Знакомство с историей развития квадрокоптеров, их видах и составных частях, а также о принципах аэродинамики, включая силу тяги, подъемную силу и управление полетом.
Получение навыков управления квадрокоптером под руководством опытного инструктора. Обрабатывания базовых маневров, взлетать и садиться, а также освоят безопасные методы полета.
Тема 2. Квадрокоптеры в действии.
Знакомство с проектной работой, разрабатывание и создание собственных проектов с использованием квадрокоптеров. Знакомство со сферами применения квадрокоптеров, такими как сфера услуг, сельское хозяйство, безопасность и наука, а также обсуждение перспектив развития технологий и новые возможности, которые откроются в будущем. Создание своих проектных работ с применением квадрокоптеров, моделирование различных сценарий использования и презентовавание своих идей.
Тема 3. Соревнование «DroneWorld».


4. Ресурсное обеспечение
Занятия проводятся в кабинете, соответствующем требованиям техники безопасности, пожарной безопасности, санитарным нормам.
1. МФУ;
2. Ноутбук;
3. Флипчарт;
4. Мышь;
5. Планшет;
6. Экран;
7. Квадрокоптер Tello;
8. Полигон для БПЛА;
9. Веб-ГИС;
10. Симулятор DCL;
11. Джойстики для пилотирования;
12. Программное обеспечение Paint;
13. Программное обеспечение Microsoft PowerPoint;
14. Программное обеспечение Microsoft Word;
15. Программное обеспечение Learning Apps;
16. Программное обеспечение Scratch;
17. Программное обеспечение Sketchup;
18. Программное обеспечение;
19. Фотоаппарат;
20. Компас;
21. Карты;
22. GPS-приложения;
23. Программно-аппаратный комплекс для пилотирования беспилотного воздушного судна;
24. Любительская мобильная воздушная система с возможностью визуального управления от первого лица;
25. Программное обеспечение Google Maps, QGIS.
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